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mit einem stromf ahigen Medium, im folgenden kurz Fluid 
genannt, erfolgt, das zur Erwarmung geeignet 1st, 
und der Warmeaustausch wird bewerkstelligt durch die Aus- 
nutzung der Teraperaturdif ferenz zwischen Luft und Fluid 0 
Wenn in einem solchen Fall der Warme durchgang verfolgt 
wird, so ergibt sich folgende Reihenfolge des Durchgangs : 
Fluid — Fluid - Grenzschicht - Medium - Medium — 
Grenzschicht - Fluid - Fluid; d,h*, dafi die Warme durch 
sieben Stufen hindurchgehen mufi.. Es sind verschiedene 
Versuche gemacht worden zur Verbesserung des Wirkungs- 
grades des Warmeaustauschers bei jeder der sieben Stufen 
und diese Versuche sind auch in die Praxis umgesetzt 
worden, Dennoch hat man herausgefunden, dafl die bekannten 
Versuche unwirtschaf tlich und teilweise unwirksam war en, 
insbesondere beim Warmeaustausch von Fluid zu Fluid* 

Ein Warmeaustauscher mit einem Regenerator kann den 
Warmeaustausch-Wirkungsgrad im Vergleich mit dem 
allgemeinen Warmeaustauschertyp wesentlich verbessern, 
wobei wesentliche Vorteile des Warmeaustauschers mit 
Regenerator darin besteht, daB der Warme transfer here ich 
pro Einheitskapazitat wesentlich erhoht und der Warme- 
austauscher bei hohen Temperaturen benutzt werden kann, 
weil der Regenerator selbst praktisch keiner 
meehanischen Beanspruchung durch rarfcerschiedlichen 
Druck zwischen zwei stromfahigen Medien odex Fluids - 
unterworfen 1st, welche fur den Warmeaustausch unter- 
einander geeignet sind* Der Warmeaustauscher mit einem 
Regenerator bringt ;jedoch mit sich, daB das Schalten 
des Generators intermittierend erfolgt, daB zusatzliche 
Mittel wie ein Schaltventil benotigt werden zum Schalten 
des Regenerators, und daB sich ein Teil der beiden 
fur den Warmeaustausch geeigneten Fluids mite±nande:r 
mischto Wenn also ein Warmeaustauscher mit einem 
Regenerator entworfen wird, der das Schalten des 
Regenerators kontinuierlich oder annahernd kontinuierlich 
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erreicht und die Mischung von Teilen der beiden Fluids 
so weit kontrolliert, daB eine solche Mischung der 
beiden Fluids im Betrieb des Warmeauatauschers kaum noch 
auftritt, so ware ein sehr niitzlicher, regenerativer 
Warmeaustauscher geschaffen. 

Als einer dieser regenerativen Warmeaustauscher 
1st der sogenannte L jungstrom-Warmeaustauscher entwickelt 
worden, der in einem groBraumigen Boiler eines Kraft- 
werks zum Vorheizen von Verbrennungsgasen unter nahezu 
ausschlieBlicher Verwendung der Restwarme von Abgasen 
praktisch angewandt worden 1st, In dem Ljungstrom- 
Warmeaustauscher ist eine Mehrzahlvon Regenerations- 
einheiten drehbar angeordnet* Der Ljungstrom-Warme- 
austauscher ist verwendet worden wegen seines hoben 
VJarmeaustauschvermogens und seines gut en Wirkungsgrades 
durch das V/armeaustauscliergas trotz der ihm anhaftenden 
Nachteile* 

Das in den Vfarmeaustauscher einzufiillende 
regenerative Material mufi ausgewahlt werden unter Beruck- 
sicbtigung seiner thermischen Erraudung, well das 
regenerative Material zyklisch einer bohen tbermischen 
Beanspruchung unterworfen wird, wenn der Generator den 
starken Temperaturwechsel zwischen boher und niedriger 
Temperatur und umgekehrt durchlauft, obwohl das regenerative 
Material nur geringen mechanischen Beanspruchungen 
aufgrund von Druckunterschieden zwiscben Gaseii und dem 
Fluid unterworfen ist, mit dem die Gase die Warme aus- 
tauschen. Deshalb liegt einer der Nachteile des Ljungstrom- 
Warraeaustauschers darin, daB die Leistung, Raum und 
mechanische Mittel zum ausschliefilichen Dreben der 
Regenerationseinbeiten notwendig sind* Ein weiterer 
Nacbteil besteht darin, daB es schwierig ist, die Luft- 
dichtigkeit zwischen dem Regenerator und der Gasleitung 
aufrechtzuerhalten 0 So wird der LJungstrom-Warmeaustauscher 
in einem relativ "engen Arbeitstemperaturbereich betrieben, 
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kann nur bei relativ niedrigen Temperaturen arbeiten 
und ist unvermeidlich fiir eine relativ groSe 
Kapazitat konstruierto Deshalb wird dieser Warme- 
austauschertyp nur bei grofien Anlagen benutzto 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Warmeaustauscher zu schaffen, der hinsichtlich der 
zuvor diskutierten Eigenschaf ten verbessert ist c 
Der Warmeaustauscher soil mit einer Mehrzahl von 
Regenerationseinheiten versehen werden, welche die den 
bekannten Austauschern anhangenden Nachteile wirksam 
beseitigen* Weiterhin soli der Warmeaustauscher mit 
seinen Regenerationseinheiten so gestaltet sein, daB 
er in einem weiten Temperaturbereich zwischen sehr 
niedrigen und sehr hohen Temperaturen betrieben werden 
kann, und swar unabhangig von der Kapazitat, d^tu 
unabhangig davon, ob der Warmeaustauscher eine grofie 
oder eine kleine Kapazitat hato Der Warmeaustauscher 
soil betriebssicher und v/irtschaf tlich arbeiten und 
dabei so aufgebaut sein y dafl er wirksam und nutz- 
bringend Warmequellen ausniitzen kann, die bislang 
ungenutst blieben* 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafl gelost durch 
einen Warmeaustauscher mit einer Mehrzahl von 
Regenerationseinheiten, mit einem senkrechten Gehause, 
desssn Innenraum mithilfe einer Mehrzahl radial ver— 
laufender Trennplatten in eine Mehrzahl radiale 
Abteile unterteilt ist, wobei jeweils eine Regenerations- 
einheit innerhalb eines Abteils angeordnet ist, ferner 
mit einer Mehrzahl vertikal verlauf ender geriff elter 
Platten, die Seite an Seite geschichtet sind und 
deren Riffelungen unter einem Winkel gegeniiber der 
Vertikalen geneigt sind und sich bei jeweils aneinander- 
liegenden Flatten zur Ausbildung maanderf ormiger 
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Fliissigkeitsdurchlasse zwischeneinander rechtwinklig 
kreuzen und schlieSlich mit wenigstens einem dreh- 
baren Umschaltventil, das in der Nahe eines Endes 
der Regenerationseinheiten innerhalb des Gehauses 
angeordnet ist, urn bei seiner Bewegung die Fluidstromung 
zu regeln, die durch. das Ventil hindurchtritt zur 
Erzielung des Warmeaustausches zwistihen den Regenera- 
te onseinhe it en und dem Fluid. Dabei hat es sich ala 
zweckmaflig erv/iesen, wenn gemaB einer Y/eiterbildung 
der Erfindung eine Operationskammer auf den von 
dem Umschaltventil abgekehrten Seiten der 
Regenerationseinheiten sitzt, wodurch Gase mit 
schadlichen und aggressiven, brennbaren Anteilen ver- 
brannt werden unter Warmeaustausch mit den 
Regenerationseinheiten, um die Gase unschadlich und 
geruchlos zu machen. 

Weitere Merkmale, Merkmalskombinationen, 
Einzelheiten und vorteilhafte Wirkungen der Erfindung 
ergeben sich aus den Anspruchen und der nachf olgenden 
Beschreibung von Ausftfhrungsbeispielen der Erfindung. 
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Es zeigen: 

Pig. 1 einen Langsschnitt einer bevorzugten Ausftihrungs- 
form des Warmeaustauaohers gemaB der vorliegenden Erfindung, 
bei dem eine Mehrzahl von Regenerationseinheiten vorgesehen 
sind, 

Eig. 2 einen Querschnitt entlang der Linie A-A' in 
Fig. 1, ' 

Eig. 3 einen Langsschnitt einer anderen Ausfiihrungsf orm 
des Warmeaustauschers gemafl der vorliegenden Erfindung, welcher 
eine Mehrzahl von Regenerationseinheiten besitzt zum Gebrauch 
bei der Reinigung von Gasen, 

Eig. 4 eine perspektivische Darstellung in vergroSertem 
MaSstab des drehbaren Umschaltventils , welches bei jeder der 
Ausfiihrungen gemafl den Eig. 1 und 2 verwendet werden kann. 

Die vorliegende Erfindung wird nun beschrieben iait 
Bezug auf die beigefiigten Zeichnungen. 

In Eig. 1 ist ein erstes Ausftihrungsbeispiel eines er- 
findungsgemaflen Warmeaustauschers dargestellt. Der Warmeaus- 
tauscher entha.lt zunachst ein senkrechtes Gehause 1, und der 
zwischen dem oberen und dem unteren Ende des Gehauses liegende 
Abschnitt des Gehauseinnenraumes ist in eine Mehrzahl radial 
verlauf ende Abteile a durch eine Mehrzahl von sich radial 
erstreckenden Brennplatten 5 unterteilt. Bei den dargestellten 
Ausfuhrungsbeispielen ist der Zwischenraum des Gehauseinneren ! 
in zwolf gleiche, radiale Abteile a unterteilt. Jede3 der Ab- j 
teile a ist mit einer Segenerationseinheit ausgeftillt, die ; 
eine Mehrzahl senkrecht verlauf ender, gerippter Flatten ent- j 
halt, welche Seite an Seite geschichtet sind und deren Riffe- I 
lungen um einen bestimmten Winkel gegenuber der Senkrechten ■ 
geneigt sind; die fiiffelungen benaehbarter Plat ten kreuzen ! 
einander unter rechten Winkeln, so dafi sie meanderf ormig ge- j 
wundene Durchgange fur die Gase zwiseheneinander bilden. Der ' 
hereinkommende GjasfluB mit einer angehobenen Temperatur 
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fliefit in das Gehause des Warmeaustauschers am oberen Ende 
desselben durch eine Leitung 3, welohe in Verbindung steht 
mit dem oberen Ende des Vftirmeaustauschergehauses . Der GasfluB 
gelangt dann durch einen DurchlaB 6 im oberen Abschnitt des 
Gehauses, welcher iiber den Regenerationseinheiten liegt und 
in dem sich ein drehbares Umschaltventil 4 befindet sowie 
ein Ventilsitz 7, der neben einem DurchlaB 6 in einent Leitraum 
8 liegt und mit dem DurchlaB verbunden ist. Danach wird der 
GasfluB zu den gewundeneii Durchlassen gef uhrt^&urch diese 
hindurch, welche von den gerippten Flatten in einigen der Re- 
generationseinheiten 2 gebildet werden, welche auf der linken 
Seite (Pig. 1) einer waagerechten Hohlwelle 17 liegen, die 
sich senkrecht durch das Zentrum des Gehauses 1 erstreckt und 
an den gegenuberliegenden Enden in dem Gehause 1 drehbar ge- 
lagert ist. Wenn der GasfluB durch die Regenerationseinheiten 
2 der linken Seite hindurchtritt, gibt er seine Warrae an die 
Regenerationseinheiten ab und verringert seine Temperatur. Der 
GasfluB init verringerter Temperatur tritt in eine zweite 
Fuhrung 9 aus, welche nahe und unterhalb der Regenerationsein- 
heiten 2 auf der linken Seite vorgesehen ist, und bewegt sich 
abwarts durch den Ventilsitz 11 eines zweiten Oder unteren 
drehbaren Umschaltventils 10, das neben und unter den Regene- 
rationseinheiten angeordnet ist. Der GasfluB durchdringt dann 
das zweite Umschaltventil 10 und einen DurchlaB 1 2 in dem 
rv/eiten Umschaltventil 10 in eine AuslaBleitung 13 hinein, 
r?.e Verbindung hat mit dem unteren Ende des Durchlasses 12, 
u^i aus dem System herausgefiihrt zu werden. Auf der anderen 
Seite wird ein zu erwarmender GasfluB in das Gehause 1 einge- 
flihrt an dessen unterem Ende durch eine Kaltgas-Leitung 14 
: ;:f der rechten Seite (Pig. 1), welche mit dem unteren Ende 
jes Gehauses 1 in Verbindung steht. Der GasfluB fliefit auf- 

arts durch einen zweiten DurchlaB 1 5 in dem zweiten Oder 
unteren drehbaren Umschaltventil^* 10 und durch die zweite 
/nhrungskammer 9 in die Regenerationseinheiten 2 auf der 
rechten Seite in Pig. 1 , welche zuvor erwarmt worden sind 
-Kirch den Durchtritt des Hochte£npsrat\ir-Gasf lusses durch die 
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Regenerationseinheiten 2 auf der linken Seite in Pig. 1 . Wenn 
der kalte GasfluB durch die Regenerationseinheiten 2 mit er- 
hohter Tesiperatur auf der rechten Seite hindurchdriickt, nimmt 
er den Eegenerationseinheiten 2 ihre Warme weg zur Erhohung 
der Temperatur des Gasflusses selbst, Der GasfluB mit ange- 
hobsner Temperatur entlad sich dann in den ersten Leitraum 8 
oberhalb der Regenerationseinheiten 2 auf der rechten Seite und 
durchdringt das Ventil 7, das erste Oder obere, drehbare Um- 
schaltventil 4 und einen zweiten DurchlaB 6* in dem drehbaren 
Umschaltventil 4 in eine Leitung 16 hinein, die am oberen Ende 
des Gehauses 1 auf der recliten Seite miindet {Pig, 1 ) ; so wird 
der GasfluB rait erhohter Temperatur aus dem System herausge- 
fiiiirt zu einer vorgesehenen Stelle hin, wo das Gas verwendet 
wird. Die ersten und zweiten, drehbaren Umschaltventile 4 und 
10 sind miteinander verbunden durch die senkrechte Hohlwelle 
17, die senkrecht im Zentrum des Gehauses 1 verlauft, so dafi 
die Ventile synchron zueinander gedreht werden. Die Ventile 4 
und 10 werden mit einer Drehzahl zwischen einer und zehn Um- 
drehungen pro Minute gedreht, so dafi die Regenerationsein- 
heiten 2 in dem Gehause 1 zyklisch erhitzt und abgekiihlt wer- 
den, wodurch Abgase und Vorheizgase im wesentlichen konti- 
nuisrlich durch den Warmeaustauscher hindurchf lieBen konnen. 

In Pig, 3 der beigefugten Zeichnungen ist ein zweites 
Ausfiihrungsbeispiel des Warmeaustauschers gemaB der Erfindung 
dargestellt, welches besonders zum Reinigen von Abgasen be- 
nutzt wird. Wie in Verbindung mit dem ersten Ausf iihrungsbei- 
spiel des Warmeaustauschers bereits beschrieben, enthalt das 
zweite Au3f uhrungs be i spiel des Warmeaustauschers allgemein 
ein sich senkrecht erstreckendes Gehause 101, und der Zwischen- 
raura des Gehauseinneren zwischen dem oberen und dem unteren 
Ende desselben ist in eine Mehrsahl von Abteilen a' unter- 
teilt durch eine Mehrzahl von radial verlaufenden Trenn- 
platten, welche nicht dargestellt sind. Jedes der Abteile a' 
ist salt einer Regenerationseinheit 102 ausgefiillt, die eine 
Mehrzahl senkrecht verlauf ender , geriffelter Platten enthalt, 
welche Seite an Seite geschichtei; sind* Die Riffelungen der 
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Platten sind urn einen bestimmten Winkel gegenuber der Senk- 
rechten geneigt, und die Riffelungen benachbarter Platten 
kreuzen einander rechtwinklig, so daJ3 sie meanderf ormige 
Durchlasse zwischeneinander bilden fur die Gase. Bei der 
Ausfiihrung nach Pig. 3 ist eine absorptionsf ahige , hitzebe- 
standige Lage 102' vorgesehen, welche oben auf den Regene- 
rations einhe it en 102 sitzt zur therniischen Anhauf u^gninlr ^^ evnn S 
schleunigung der Verbrennungsreaktion. Ein drehbares Umschalt- 
ventil 104 ist innerhalb dea Gehauses im unteren Teil des- 
selben unter den Regenerationseinheiten 102 vorgesehen, und 
das Ventil stent in Verbindung mit einer Gaseinlafileitung 103 
und einer GasauslaBleitung 1t6. S6 wird der hereinkommende 
GasfluB unter Druck in den unteren Abschnitt des Gehauses 
uber die EinlaSleitung 103 eingelaasen und flleflt durch einen 
DurchlaB 106 in dem drehbaren umschaltventil 104, das in 
einera Leitraum 108 sitzt, in die Auslafileitung 116, von wo 
das Gas aus dem System herausgeleitet wird. Eine Operations- 
Oder Reaktionskammer 117 wird innerhalb des Gehauses 1 uber 
den Regenerationseinheiten 102 gebildet, und eine Leitung 113 
zur Anpassung der Reaktions tempera tur ist oben am Gehause 101 
vorgesehen in Verbindung mit der Reaktionskammer 117, zum 
Anpassen der Reaktionstemperatur innerhalb der Reaktions- oder '. 
Operationskammer 117. 

So gelangt der ankommende GasfluB, welcher in das Ge- 
hause 101 uber die EinlaBleitung 103 eintritt, unter Druck 
durch den DurchlaB 106 in das drehbare Umschaltventil 104 und 
den Leitraum 108 in die Regenerationseinheiten 102 auf der 
linken Seite der vertikalen Hohlwelle 109, welche am unteren 
Ende das untere Gehauseende 101 durchdringt und am oberen 
Ende in die Reaktionskammer 117 hineinreicht. Bislang sind 
die Durchlasse, welche die geriffelten Platten der Regene- 
rationseinheiten 102 und das hitzebestandige Material in der 
Reaktionsbeschleunigungslage 102' bilden, bereits erhitzt 
worden durch den Durchtritt von Verbrennungsgasen mit er- 
hohter Tempera tur durch die Regenerationseinheiten 102. 
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So bewirken die Gase eine Oberf lachenverbrennung, wenxx der 
eintretende GasfluB durch die Regenerationseinheiten 102 mit 
erhohter Temperatur hindurchtritt in Beriihrung mit den ge- 
heizten, geriffelten Flatten 102 und dem hitzebestandigen 
Material, zur Anhebung der Temperatur der Gase auf eine Ver- 
brennungsreaktions-Einleitungs temperatur, und sie entladen sich 
in die Reaktionskammer 117* In der Heaktionskammer 117 wird 
die Temperatur der Gase ausgeglichen auf eine fur die Reaktion 
geeignete Temperatur und dann zur Reaktion gebracht. ttach der 
Reaktion flieQen die Gase dann durch den Abschnitt der hitze- 
bestandigen Lage 1 02 1 und die Regenerationseintieiten 102 auf 
der rechten Seite der vertikalen Rohlwelle 109 in Kontakt mit 
dem hitzebestandigen Material und den geriffelten Platten, 
woraufhin alle unverbrannten brennbaren Komponenten der Gase 
verbrannt werden,um so die Verbrennung der Gase zu vervoll- 
standigen. Wenn die Gase durch den Abschnitt der hitzebe- 
standigen Lage 102 r und der Regenerationseinheiten 102 auf ! 
der rechten Seite der vertikalen Welle 109 hindurchtreten, 

' i 

geben sie ihre Hitze ab an das hitzebestandige Material der j 
Lage 102' und an die geriffelten Platten der Regenerations- ; 
einheiten 102 auf der rechten Seite der vertikalen Welle 109, : 

zur Reduzierung der Temperatur der Gase, und die Gase mit ! 

i 

reduzierter Temperatur entladen sich in den Leitraum 108. Von 1 
dem Leitraum 108 gelangen die Gase mit reduzierter Temperatur 

durch einen zweiten Durchlafl 106 1 in dem drehbaren Umschalt- ; 

ventil 104 in die AuslaBleitung 116, von wo die Gase aus dem j 
System ausgelassen warden. Auf diese Weise verlieren die Gase 

durch die Verbrennungs reaktion ihre brennbaren, schadlxchen i 

Anteile, und die gereinigten Gase werden aus dem System ent— j 

las sen. Sogar wenn die Gase unverbreimbare Komponenten ent- ■ 
halten, konnen sie unschadlich gemacht werden durch den 
Kontakt mit dem stark erhitsten hitzebestandigen Material 

und den geriffelten Platten. j 
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Wie oben erwahnt, werden die Regenerationseinheiten 
genaS der vorliegenden Erfindung gebildet durch Aufteilen 
des mittleren Abschnittes des Innenraumes des Gehauses 1 
zwischen dem oberen und dem unteren Ende in eine Mehrzahl 
gleicher Abteile mittels einer Vielzahl von sich radial 
erstreckenden Trennplatten, und durch Anfiillen jedes der 
Abteile mit einer Regenerationseinheit mit einer Mehrzahl 
von senkrecht verlaufenden geriffelten Platten, die Seite 
an Seite aufgereiht sind; die Riffelungen der Platten sind 
unter einem vorgegebenen Winkel gegeniiber der Senkrechten 
geneigt, und die Rif felungen benachbarter Platten kreuzen 
einander tuxter rechten Winkeln, so daQ sie gewundene Durch- 
lasse zwischen-einander bilden fur die Gase. Zusatzlich 
1st am einen Ende oder an den gegenuberliegenden Enden des 
Gehauses gemafi der Erfindung das drehbare Umschaltventil 
vorgesehen zur Regulierung des Gasflusses durch den V/arme- 
austauscher hinduroh, um so einen Warraeaustausch zu be- 
wirken zwischen dem Gasflufl und den Regenerationseinheiten 
auf den gegenuberliegenden Seiten des senkrechten Zentrums 
des Gehauses, Die Cperationstemperatur uberdeckt einen 
weiten Eereioh von einer relativ niedrigen Temperatur bis 
zu einer relab.lv hobsn Temperatur, und die Erfindung 1st 
anwendbar ohne Rucks:! oh t auf die GroI?e der Kapazitat, sei 
diese groB oder klein. Der V/armeaustauscher gemaS der Er- 
findung findet Anwendung bei Dampfkesseln, Abgasriickgewin- 
nungseinrichtungen und Abgasentschwef elungseinrichtungen 
von Kaminen, Gasveredelungseinrichtungen, Abgaswarme- 
austau3chern.,Metallerhitzungsbf en, Glasschnielzof en, 
Ersatzgeraten fur Regeneratoren und anderen ahnlichen Ein- 
richtungen* 

In der vorhergehenden Beschreibung sind zwei Aus— 
fUhrungsbeispiele der Erfindung beschrieben worden, Jedoch 
ist es fur den Fachmann ersichtlich, dafi diese Aus- 
fiihrungsbeispiele nur der Erlauterung dienen, nicht aber 
der Begrenzung des Schutzumf anges der Erfindung* 
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\^oj Warmaaustauscher, dadurch gekennzeichnet , dafl der 
Innenraum eines senkrechten Gehauses (1,101) mithilfe von 
radial verlaufenden Trennplatten (5) in eine Anzahl radiaier 
Abteile (a 5 a f ) unterteilt 1st und in ^edern dieser Abteile 
eine Regenerationseinlieit (2,102) angeordnet ist, dafl jede N 
Regenerationseinheit aus einer Anzahl von vertikal verlaufen- 
den geriffelten Platten gebildet ist, die mit ihren Seiten- 
flachen derart aneinander geschichtet sind, daB die 
RiTielungen unter einem Winkel gegeniiber der Yertikalen ge- 
ne igt sind mid sxah die Riffelungen je^weils aneinander- 
liegender Platten zur Bildung gewundener bzw c maander- 
formiger Durchlasse fiir stromfahige Medien bzw<, Pluids 
rechtwinklig kreuzen, und daB lerner v/enigstens ein dreh- 
bares Umschaltventil (4,10,104) an einem Ende der Regenera- 
tionseinheiten innerhalb des Gehauses (1,101) angeordnet 
ist, welches Umschaltventll bei seiner Bev/egung die Stromung 
des durch das Ventil hindurchtretenden Fluidstroms regelt, 
so dafi ein Warmeaustausch zwischen den Regenerations- 
einheiten und dern Fluid bewirkt wird & 

2o Warmeaust aus eher, gekennzeichnet durch eine Mehrzahl 
von Regenerationseinheiten (102), durcli einen Stromungsregler 
und eine Operationskaramer, durcli ein senkrechtes Gehause 
(1C1J, clessen Innenraum in eine Mehrzahl radialer Abteile (a 1 ) 

nvL-oerteilt 1st duroii ein-3 Mehrsahl radial Tsrla^ifsxicL^i? 
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Irennplatten, wobei eine Regenerationseinheit (102) 
innerhalb jedes der Abteile angeordnet ist, und durch 
eine Mehrzahl vertikal verlaufender geriffelter oder ge- 
wellter Flatten, die Seite an Seite geschichtet sind und 
deren Riffelungen unter einem Winkel gegeniiber der 
Vertikalen geneigt sind und bei benachbarten Platten sich 
rechtwinklig kreuzen zur Ausbildung gewundener Pluid- 
durchlasse zwischeneinander, durch ein drehbares 
Umschaltventil (104), das in der Nahe eines Endes der 
Regenerationseinheiten sitzt zur Regelung des Fluidstromes , 
der durch das Ventil hindurchtritt, und durch eine 
Reaktionskammer (117) in der Nahe der anderen Enden der 
Regenerationseinheiten, wobei schadliche oder aggressive 
Gase verbrannt werden, wenn die Gase durch die 
Regenerationseinheiten unter Warmeaustausch mit den 
Regenerationseinheiten hindurchtreten, so dafi die Gase 
durch Verbrennung unschadlich gemacht werden. 

3. Warmeaustauscher, gekennzeichnet durch eine Mehr- 
zahl von Regenerationseinheiten, durch einen Stromungs- 
regler, eine Operationskammer und ein senkrechtes 
Gehause, dessen Innenraum in eine Mehrzahl von Abteilen 
unterteilt ist durch eine MehrzahiV^lriikf ender Trenn- 
platten, wobei eine Regenerationseinheit innerhalb jedes 
der Abteile angeordnet ist, und durch eine Mehrzahl 
vertikal verlaufender geriffelter Platten, die Seite an 
Seite geschichtet sind und deren Riffelungen unter einem 
Winkel gegeniiber der Vertikalen geneigt sind und bei 
benachbarten Platten sich rechtwinklig kreuzen zur Aus- 
bildung gewundener Pluiddurchlasse zwischeneinander, durch 
ein drehbares Umschaltventil, das in der Nahe eines Endes 
der Regenerationseinheiten sitzt zur Regelung des Fluid- 
stroms, und durch eine Operationskanuner nahe den anderen 
Enden der Regenerationseinheiten, wobei das Stickoxid 
von Gasen, welche Kohlenmonoxid, Kohlenwasserstoff und 
Stickoxide enthalten, zersetzt wird, und wobei dann Luft 
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den Gasen zugefiihrt wird zur Verbrennung von Kohlen- 
raonoxid und Kohlenwasserstof f zur Reinigung der Gase. 

4» V/armeaustauscher, gekennzeichnet durch eine 
Mehrzahl von Regenerationseinheiten, durch einen 
Stromungsregler, eine Operationskammer und ein senkrechtes 
C-ehause, dessen Innenraum in eine Mehrzahl radialer 
Abteile unterteilt ist durch eine Mehrzahl radial ver- 
laufender Trennplatten, wobei eine Regenerationseinheit 
innerhalb jedes der Abteile angeordnet ist, und durch 
eine Mehrzahl vertikal verlaufender geriffelter oder 
gewellter Platten, die Seite an Seite geschichtet sind 
und deren Riffelungen unter einein Y/inkel gegeniiber der 
Senkrechten geneigt sind und bei benachbarten Platten sich 
rechtwinklig kreuzen zur Ausbildung gewundener Fluid- 
durchlasse zwischeneinander, durch ein drehbares 
Urns chal t vent il, das in der Nahe eines Endes der 
Regenerationseinheiten sitzt, und durch eine Operations- 
kammer nahe den anderen Enden der Regenerationseinheiten, 
wobei ein Katalysator (102') an jenen anderen Enden 
der Regenerationseinheiten sitzt, wo die Operationskammer 
(117) und innerhalb der Operationskammer ein Brenner, 
eine GaseinlaBleitung und eine Leitung (118) zum AuslaB 
hocherhitzten Gases vorgesehen sind zur Einstellung 
der lemperatur innerhalb der Operationskammer, wodurch 
eintretende Gase durch Modif isierung einer oder aller 
Komponenten der Gase zur Reaktion gebracht werden. 

5. V/armeaustauscher, gekennzeichnet durch eine Mehr- 
zahl von Regenerationseinheiten, durch einen Regler, 
eine Operationskammer und ein senkrechtes Gehause, dessen 
Innenraum in eine Mehrzahl radialer Abteile i;.nterteilt 
ist durch eine Mehrzahl radial verlaufender Trennplatten, 
wobei eine Regenerationseinheit innerhalb jedes der 
Abteile sitzt, und durch eine Mehrzahl geriffelter oder 
gewellter Platten, die Seite an Seite geschichtet sind und 
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deren Rif f elurxgen unter einem V/inkel gegenuber der 
Senkrechten geneigt sind und bei benachbarten Flatten sich 
rechtwinklig kreuzen zur Ausbildung gewundener Fluid- 
durchlasse zwischeneinander, durch ein drehbares Umschalt- 
ventil (104), das in der Nahe eines Endes der 
Regenerationseinheiten (102) angeordnet ist zum Regeln 
des Fluids troraes durch das Ventil, und durcli eine 
Operationskammer (117) nahe den anderen Enden der 
Regenerationseinheiten, wobei die Luft mit einem hohen 
Wassergehalt abgekiihlt wird und der V/assergehalt aus 
der Luft entfernt wird durch Kondensierung de3 V/asser- 
gehaltes in der Operationskamraer . 

6. Warmeaustauscher , gekennzeichnet durch eine 
Mehrzahl von Regenerationseinheiten, durch einen Stromungs- 
regler, eine Operationskammer und ein Gshause, dessen 
Innenraum in eine Hehrzahl radxaler Abteile unterteilt 
ist durch eine Mehrzahl radial verlaufender Trennplatten* 
wobei eine Regenerat ionseinheit innerhalb jedes der 
Abteile sitzt, und durch eine tiehrzahl geriffelter 
Platten, die So.lte an Seite geschichtet sind und deren 
Riffelungen unter ei.-j.cm Winkel gegenuber der Senkrechten 
geneigt sind und bei benachbarten Platten sich recht- 
winklig kreusen zur Ausbildung gewundener Fluid- 
durchlasse zwischeneinander, durch ein drehbares Umschalt- 
ventil, das in der Nahe eines Endes der Regenerations- 
einheiten angeordnet ist zum Regeln des Fliissigkeitsf lusses 
durch dieses, und durch eine Operationskammer nahe 
den anderen Enden der Regenerationseinheiten, wobei 
diejenigen Gase, die durch Kondensation abtrennbare Stoffe 
enthalten, geklihlt v/erden und wobei der Wassergehalt 
von den Gasen getrennt wird durch Kondensation des 
Y/assergehaltes in der Operationskammer c 
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7. V/armeaustauscher, gekennzeichnet durch eine 
Mehrzahl von Regenerationseinheiten, durch einen Stromungs- 
regler, eine Operationskammer und ein senkrechtes G-ehause, 
dessen Innenraum in eine Mehrzahl radialer Abteile 
unterteilt ist durch eine Mehrzahl radial verlaufender 
Trennplat ten, wobei eine Regenerationseinheit innerhalb 
jedes der Abteile sitzt, und durch eine Mehrzahl 
geriffelter oder gewellter Flatten, die Seite an Seite 
geschichtet sind und deren Riffelungen unter einem Winkel 
gegeniiber der Senkrechten geneigt sind und bei benachbarten 
Platten sich rechtwinklig kreuzen zur Ausbildung ge- 
wundener Fluiddurchlasse zwischeneinander, durch ein 
drehbares Umschaltventil (104), das in der Nahe eines 
Endes der Regenerationseinheiten (102) angeordnet ist 
und durch eine Operaticnskammer (117) nahe den anderen 
Enden der Regenerationseinheiten, wobei ein absorptions- 
fahigesj, hitsebestandiges Material (102 1 ) zwischen dem 
einen Ende der Regenerationseinheiten und der Operations- 
kammer angeordnet ist zum Kuhlen und Absorbieren 
schadlicher oder aggressiver Stoffe aus einem Gasstroni 
sum Desodorieren und Reinigen der Gase* 
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